Ytbehandling och underhall

For att fa en langsiktigt hallbar yta pa limtrd maste i regel en yt-
behandling med tillhérande underhdll utféras pa plats, sirskilt om
limtrdet kommer att exponeras utomhus for vider och vind. Bdrande
limtrédkonstruktioner ska skyddas mot nederbdrd och annan fukt,
till exempel markfukt. Utomhusexponering kan dock férekomma,
till exempel limtrépelare vid entréer och fasader av limtraytterpanel.

Manga ytbehandlingar ger ett kortvarigt skydd mot uppfuktning
och uttorkning. Vissa ytbehandlingar har dessutom skyddande effekt
mot angrepp av mikrobiell pdvixt. Med en fuktskyddande ytbehand-
ling motverkas deformationer och sprickbildning i mattlig grad. De
flesta sprickor som uppstdr i limtrdelement innebir som regel ingen
risk betrdffande héllfasthetsegenskaperna. Vid osdkerhet bor dock
limtrétillverkaren eller en byggnadskonstruktor kontaktas for ett ut-
ldtande. Fargtillverkarna kan ge utférlig information om olika metoder
for ytbehandling och underhéll. Har ldmnas nédgra allmédnna rad.

Ytbehandling

En ytbehandling kan, med hinsyn till uppbyggnaden, indelas i film-
bildande och icke filmbildande ytbehandling.

Skydda mot Skydda mot
nederbord solstralning

e Till filmbildande ytbehandlingar hor lasyrfirg, ticklasyr, tickfirg,
klarlack och speciella ytskikt, till exempel polyuretan.

e Till icke filmbildande ytbehandlingar hor slamfarg, farglos trdolja
och kemiska ytbehandlingar, till exempel jarnvitriolbehandling.

En filmbildande ytbehandling gor ytan littare att rengora och skyd-
dar limtrdet mot mekanisk dverkan. Det finns sdrskilda tickfarger
och klarlacker som motverkar flamspridning och réokutveckling vid
brand, s kallade brandskyddsfarger, se vidare under avsnitt Projektering
med hdnsyn till brand, sidan 62.

Limtréd kan ytbehandlas med samma medel och metoder som
anvands for vanligt trd. De tekniska och estetiska forutsdttningarna
avgor valet i det enskilda fallet. Impregnerat limtré ger visserligen ett
effektivt skydd mot réta men madste ytbehandlas och underhdllas pa
samma sdtt som vanligt limtra.

Limtrd levereras normalt med fuktkvot som hogst motsvarar mél-
fuktkvot 16 % frdn limtrétillverkaren. Vid inbyggnad fér ytfuktkvoten
ilimtrd vara hogst 18 %. Vid mdlning far ytfuktkvoten vara hogst

16 %. @

Limtra inomhus - ytbehandlingsrad
¢ Inormalt uppvarmda lokaler krdvs ingen ytbehandling av limtrédet
om det inte ska ges en annan kuldr dn limtrédets egen gulvita. D
kan alla typer av ytbehandlingar anvindas som anvinds pa vanligt Fuktkvotsmétare Kontrollera
tra — tackfirg, tacklasyr, lasyrfarg, klarlack eller trdolja. Vid fuktkvoten
underhdllsmdlning bor i forsta hand samma typ av ytbehandling
anvidndas som ursprungligen anvants.
e [lokaler med hog fuktbelastning, till exempel simhallar och véat-
utrymmen eller andra lokaler med risk for kondens, bér man vara
restriktiv med ytbehandlingar som krdver omfattande forbehand-
lingar vid underhall, till exempel tdckfarg och klarlack. Vilj darfor
ldmplig lasyrfdrg eller trdolja, som dr mer underhdllsvénlig.

Skogssauna Tomtebo, Gévle, vinnare av Trépriset 2012.

Limtrahandbok — Del 1 69



Ytbehandling och underhall

Vagledning for val av ytbehandlingsmaterial pa invandigt limtra

Kombinationsmadjligheter fér nymalning och underhall:

M = Lampli

] = Mgjlig M = Olamplig

Végledning fér val av ytbehandlingsmaterial pa invandigt limtra

Fargtyp Linoljeférg Alkydoljeférg Akrylatfarg ® Traskyddsolja? | Klarlack Lasyr®
Nymalning

Obehandlat, nytt | [ ] [ ] ] [ ] [ ]
Underhall

Tidigare malat, linoljefarg u | | [ |
Tidigare malat, alkydfarg [ ] | | [ | [ |
Tidigare malat, akrylatfarg u | [ | [ |
Tidigare oljat, traskyddsolja u u 4 [ |

Tidigare klarlackat | | [ |

Tidigare malat, lasyrfarg Q) ] © ]

Y Till invandiga bankskivor av trd och fonsterbagars mellansidor rekom-
menderas i forsta hand alkydoljeférger. Losningsmedelsburen eller

vattenburen alkydoljefarg forekommer.

~

Oljor som innehéller vax ska undvikas.

w

Kommersiella preparat ar vanligen en kombination av olika torkande och
icke torkande oljor samt fungicider. Relativt korta underhallsintervaller.

4 Oljade traytor ska grundas med alkydoljegrundfarg fore malning med
toppfargen.

 Laserade traytor ska grundas med alkydoljegrundférg fére malning med
toppférgen.

® Klarlack anvénds som skyddande topplack pa laserade ytor som utsétts
for stort slitage.

Framhaver traets struktur och &dring. Olika bindemedel forekommer,

till exempel alkyd eller akrylat. Vattenburen eller I6sningsmedelsburen
lasyr forekommer.
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Skydda limtra:

Mot nederbord

Mot smuts

Mot solstralning

Mot markfukt
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Limtrad utomhus - ytbehandlingsrad

¢ Obehandlat limtrd och limtrd som ytbehandlats med en opigmen-
terad behandling (farglds trdolja) blir gratt efter en tids utomhus-
exponering. En obehandlad trayta eller bristfalligt underhdllen
ytbehandling kan orsaka uppfuktning genom nederbord, blotsno,
smalt- eller stainkvatten, vilket i sin tur pd sikt kan orsaka missfarg-
ning och sprickbildning.

¢ De viktigaste nedbrytande faktorerna vid utomhusexponering ar
nederbord, blotsno, solstrdlning och markfukt. Vixlingar mellan
regn och solsken innebdr stora pafrestningar pd viderexponerade
ytor. Limtrd ska skyddas mot nederbord.

e Vid solbelysning kan en yta snabbt fd hog temperatur — morka
ytor kan nd uppemot 70 °C. Detta ger kraftig uttorkning av ytan
vilket ger rorelser som f6ljd med risk for att ytskiktet successivt
bérjar spricka.

Undvik sprickbildning

Limtraprodukter som dr avsedda att exponeras utomhus, till exempel
utvdndig panelbrdda, kan levereras industriellt ytbehandlad for att
sedan fardigmalas efter uppsittning. En sddan behandling ska ha en
filmtjocklek pd grundfiargen pd minst 60 pm (mymeter) torrt skikt.
60 pm ir lika med 0,06 mm, eller att man behover 1 liter farg till
cirka 6 m?.

Mindre sprickor, sd kallade torksprickor, ir i allmédnhet sd sma
och ytliga att de inte utgoér ndgon storre oldgenhet. Storre sprickor ger
vatten mojlighet att snabbt tringa in i limtriets inre delar. De utgor
ocksa fickor for fukthdllande skridp och smuts som kan paskynda
angrepp av mikrobiell paviaxt.



Ytbehandling och underhall

Vagledning for val av ytbehandlingsmaterial pa utvandigt limtra

Egenskaperna indelas i tre klasser: 3 = Mycket bra =Bra 1= Mindre bra
Egenskaperna kan variera med till exempel skikttjocklek, torrhalt, pigmenttyp.
Kombinationsméjligheter fér nymalning och underhdll: M = Lamplig = Mgjlig M = Olamplig

Véagledning for val av ytbehandlingsmaterial pa utvéandigt limtra

Fargtyp Linoljefarg | Alkydoljefarg | Akrylatfarg™ | Slamfarg? | Tacklasyr® Lasyr Tréolja® | Tratjara®
Egenskaper
Fuktskydd 3 3 3 1
UV-skydd och kulérbesténdighet 3 3 3 3 1 1
Glansbestéandighet 1 8 19 1 1 1
Mekaniskt skydd 3 3 3 1 1 1
Torktid 1 3 3 37 38 1 1
Nymalning
Obehandlat, nytt u u m'm | | [ ] | |
Obehandlat, ytaldrat m
Impregnerat, traskyddsklass u u | | u u | |
NTR/A och NTR/AB®
Impregnerat, traskyddsklass | u | | |
NTR/B'®
Underhall
Tidigare malat, linoljefarg u u u u u | |
Tidigare malat, alkydoljeférg | | | u [ ] | |
Tidigare malat, akrylatfarg u | | | u [ ] [ ] [ ]
Tidigare malat, slamfarg | | ] [ ] ] |
Tidigare malat, lasyrfarg | | | |
Tidigare olja, traskyddsolja u u | | | |
Tidigare olja, petroleumolja u u u u | | | |
Tjarbehandlat, tratjara u u | | | [ ] |
Jarnvitriolbehandlat, jarnvitriol m
" Vid malning med akrylatfarg pa obehandlat tré ska traytor oljas med 9 Olika kvaliteter forekommer. Torkar mycket langsamt. Stark lukt.
penetrerande grundolja och grundas med alkydoljegrundfarg enligt 8 Slamfarger har en matt yta.
fargtillverkarens anvisningar. 7 For tacklasyr med alkyd som bindemedel &r torktiden
2 Vanligen slamfarg i rott, men andra pigment forekommer. 8 For lasyr med alkyd som bindemedel &r torktiden
Vattenburen. Endast pa ohyvlade tréaytor. Linoljehalt hogst 8 procent 9 Anvéandning av impregnerat trd och traskyddsmedel regleras av
av den vata fargens vikt. Kemikalieinspektionen.
3 Kan ha olika bindemedel, till exempel alkyd, akrylat eller alkyd 19 Forekommer i bland annat fénster och tradgardsmaobler av furu
+ akrylat. Vattenburen eller I6sningsmedelsburen. och ar oljebaserad.
4 Kommersiella preparat &r vanligen en kombination av olika torkande " Traytor ska grundas med penetrerande grundolja och darefter en
och icke torkande oljor samt ibland en liten bestandsdel av fungicid, strykning med alkydoljegrundfarg fére malning med toppférgen.

ett dmne mot angrepp av mikroorganismer. Oljor som innehéller vax
bér undvikas.

Sérskilt pd horisontella ytor och i stora sprickor dir vatten kan bli
stdende ar risken stor for rota. Sprickor som uppstatt bor fyllas med
lampligt material for att forhindra fortsatt sprickbildning.

Med hjélp av i forsta hand rétt konstruktiv utformning kan lang-
varig uppfuktning minimeras. Uppvirmning frdn virmeledningsror
eller varmluftsinbldsning kan medfora risk for lokal uttorkning och
sprickbildning.
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Férgtypers olika tackande férméaga Hastiga fuktkvotsférandringar kan dimpas med en fuktskyddande
beklddnad eller ytbehandling.

Andtriytor suger fukt visentligt snabbare dn 6vriga triytor.
Bédrande limtrdbalkar som har viderexponerade ytor méste i regel
forses med en inklddnad av till exempel ventilerande platbekladnad
eller utvdndiga panelbrddor, sdrskilt pd dndtrdytor och 6versidor. Om
detta inte dr mojligt ska de exponerade ytorna regelbundet ytbehand-
Tackande Laserande Opigmenterad las med ett fuktskydd, till exempel penetrerande grundolja eller

traskyddsprodukt.

Solens UV-strdlar bryter ned en trayta. Bilden visar
skillnaden mellan olika fargtypers tackande férmaga for att

forhindra nedbrytningen. Motverka nedbrytning av UV-stralning

Genom att anvdnda en pigmenterad ytbehandling erhdlls ett béttre
skydd mot UV-strdlning. Ju hogre pigmenthalt, desto bdttre skydd —
en tdckfdrg ger optimalt UV-skydd och god hdllbarhet. Tacklasyr och
lasyrférg ger ett visst men begransat UV-skydd och ddrmed sdmre
héllbarhet jamfort med tdckfargssystem.

Klarlack och farglos trdolja ger i regel ett otillrdckligt skydd mot
UV-strdlar och bor ddrfér inte anvédndas till utomhusexponerat limtrd,
som dr svdrt att byta ut, sdvida man inte accepterar den ytliga vider-
grdnaden. Klarlack pd utvdndigt limtrd kan sd smaningom borja
krackelera och flagna av, vilket férsvarar underhallet. Det finns klar-
lack med inbyggt UV-filter. I kvalificerade sammanhang, kan limtra
forses med ett skyddande ytskikt av polyuretan.

Underhall

Underhdll av byggnader svarar for en betydande del av deras totala
kostnader. Att varda byggnader kriver forstdelse, kunskap, varsam-
het och omdoéme. En byggnad eller anldggning som inte underhdlls
forfaller. For trabroar finns myndighetskrav pd regelbundna in-
spektioner.

Underhdll syftar till att vidmakthélla funktioner och att bevara.
Regelbunden 6versyn av olika byggnadsdelar ingdr i det 16pande
underhdllet och dr nédvandigt for att man i tid ska kunna uppticka
nedsatt funktion eller en begynnande skada och for att kunna
bestimma lampliga underhdallsdtgirder.

Det finns inga bestaimda underhallsintervaller for olika material
och konstruktioner. Yttre paverkan kan variera sd mycket att det ar
omojligt att generellt ange hur ofta en 6versyn behdver goras och
vilka underhallsintervall for olika dtgirder som det ir fraga om i ett
enskilt fall.

Metropol Parasol i Sevilla med skyddande ytskikt av polyuretan.

Folj uppstalld Kontrollera
checklista limtréet
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Underhallsplanering

Underhdllet bor tidplaneras och en underhdllsplan bér innehdlla
dtgdrder som erfordras under aktuell period, normalt de ndrmaste
tio — femton dren. I underhdllsplanen redovisas de dtgidrder som ska
utforas drsvis under perioden samt omfattning och kostnader.

En limtrastommes kondition fran underhdllssynpunkt kan fast-
stillas med olika metoder. Det vanligaste och enklaste séttet ar okuldr
beddémning pa platsen. Besiktning av en erfaren byggnadsingenjor/
-konstruktor ger en god bild av limtrastommens underhdllsstatus.

Med hjilp av métning och provtagning kan man skaffa sig komplet-
terande underlag for att kunna gora en sikrare beddmning. Médtning
av fuktkvoten i limtrédet dr en vanlig metod for att f4 mer information
om fuktférhdllanden. Om det finns begynnande réta eller mikrobiell
pavéxt kan man med hjdlp av specialforetag faststdlla typ och art
genom odling.

Oversyn och kontroller bor goras regelbundet och systematiskt i
form av besiktningar eller inspektioner. Se till att dokumentera noga.

Resultatet fran besiktningen tjdnar sedan som underlag for bedom-
ning av vilka dtgdrder som ska sdttas in och nar dessa dtgirder senast
madste vara utforda.

Nér det géller limtrastommar bor f6ljande iakttas vid en besiktning/
inspektion:

e Birformaga.

e Forekomst av rota.

e Forekomst av mikrobiell pavixt.

e Fuktkvot i limtréet.

e Forekomst eller spar av insekter.

e Forekomst av sprickor och delaminering (bristfialliga limfogar).

e Forekomst av springor och glipor.

e Forbandens funktion.

e Forekomst av besviarande svikt (balkonger eller bjilklag).

e Deformationer, till exempel onormala nedbdjningar eller andra
formforandringar.

e Infdstningars kondition, till exempel férekomst av korrosion.

Utomhusexponerat limtra

Kénsliga punkter dir limtrd ingdr dr till exempel taksprdng med
utkragande limtrdbalkar eller exempelvis utanpdaliggande limtra-
pelare. Andtriytor ir sirskilt kinsliga fér uppfuktning och kriver
darfor regelbunden 6versyn.

Horisontella limtrdytor ska vara tdckta med plét eller skyddas pa
motsvarande sdtt mot nederbord. Platbleck och pldtbeklidnader boér
regelbundet ses over sd att de uppfyller avsedd funktion.

Féargskikt skyddar travirket mot den nedbrytande UV-strdlningen
samt i regel dven mot uppfuktning. Redan ndgot ir efter en malning
uppstdr synbara defekter i ett fargskikt och dessa defekter tilltar succes-
sivt med dren.

Ytbehandling och underhall

Métning av
medelfuktkvot

i ett virkesstycke
— resistans-

metoden. Cirka 15 mmin

i limtralamellen.

0,3 av limtraets
bredd fran kanten.

Matning av ytfuktkvot
pa limtra — stiften laggs
mot traytan och parallellt
mot dnden.

fran anden.

Elektrodspetsarnas
mantelyta trycks ned J

Tryck

i varveden (ljusare).

'120-30‘)

Limtraets langdriktning

A}

Nederdelen av hammarelektroden kan slipas ner
sd att ratt vinkel uppnas.

Métning av medelfuktkvot och ytfuktkvot.
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Kostall med stomme av limtra.

Bro av limtra for tung trafik, lggesund.

Exempel pa baganfang med inslitsade stalplatar
och dymlingar av stal, Kolmardens djurpark.
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Yttre paverkan varierar kraftigt mellan inlands- och kustklimat. Aven
vaderstrecken ger olika pdverkan — en sydfasad dr mycket hdrdare
utsatt 4n de ovriga fasaderna. Norrfasader ligger i kyligare och fuktig-
are klimat. Byggnaders hojdlage kan ocksé ge olika paverkan. Tra-
broar 6ver vattendrag utsdtts for stora miangder fukt.

Viéxlingar i omgivningens luftfuktighet kan ge betydande fuktrorel-
ser som i sin tur kan orsaka sprickor i traunderlaget och krackeleringar
i fargskiktet. Underhallsbehovet for olika firgsystem varierar lika
mycket som klimatet.

Utomhusexponerade material utsitts for hard nedsmutsning fran
luftfororeningar. Av tekniska och estetiska skil kan utvindiga
madlade ytor behova rengoras. En borste och vatten kan ofta vara till-
rickligt. En effektivare metod dr hogtryckstvitt, men man bor vara
forsiktig med den yttre miljon och med arbetsmiljon samt beakta att
limtriet inte tillfors onddigt stora mangder fukt som inte kan avga
inom rimlig tid.

Mailade ytor bor regelbundet ses 6ver med avseende pa forekomst
av missfargning, blasbildning och sprickbildning (krackelerande
fargskikt).

Kontrollera att limtréet ar fritt fran rota och mikrobiell pavaxt.
Grova genomgdende sprickor i limtrd ar olampligt malningsunderlag
for tickande farg varfor sddant limtra ska bytas ut i samband med
underhall. Springor, som sldpper in fukt och som ir omgjliga att
“madla igen”, bor inte heller forekomma i utomhusexponerat limtra.

Nér man har faststdllt limtrdstommens status dterstdr att foresla och
vidta nodvindiga underhallsitgirder. Om befintligt fargskikt ska tas
bort har man stor frihet att vilja fargtyp till ommalningen. Om befint-
ligt fargskikt ar i sddant skick att visentliga delar kan f3 sitta kvar, bor
man vid val av fiarg noga ta hdnsyn till och analysera befintligt
fargskikt.



Underhallsmalning

Maélning far inte utforas pa limtrd som har rotskador eller grova
sprickor. Mindre sprickor finns alltid — de brukar normalt inte villa
ndgra problem om man behandlar dessa flodigt med penetrerande
grundolja eller triskyddsprodukt och grundfirg.

Vid underhdll ska limtrd som ar skadat eller i 6vrigt olampligt som
madlningsunderlag bytas ut innan milningsarbetet kan pdborjas. Ytor
som har mikrobiell pdvaxt ska rengoras. Nya limtraytor avsedda for
tdckmélning maste skyddas mot ljusnedbrytning s snart som mdjligt,
eftersom trdytan blir férsvagad redan efter ndgra veckors exponering
utomhus och detta medfor en férsamrad hallbarhet for vissa farg-
typer, sarskilt for moderna tickfargssystem. Sddant limtréd ska darfor,
efter kontroll av ytfuktkvoten, ytbehandlas snarast efter montering.

Det dr viktigt att minimera risken fér uppfuktning av utvindiga
limtrédytor, for att motverka sprickbildning, deformationer och
mikrobiell pdvdxt. Den effektivaste och mest hdllbara fuktskyddande
ytbehandlingen erhélls med ett tickande, filmbildande firgsystem.

Ommadlning kan i regel utforas pa befintligt fargskikt férutsatt att
fargskiktet ar vil forankrat mot trdunderlaget. Lost sittande fargskikt
ska avldgsnas. Man bor i mojligaste mén vélja samma fargtyp till
ommadlningen som det befintliga yttersta fargskiktet, forutsatt att det
befintliga inte givit upphov till rota. Vid alltfor tjocka och krackeler-
ande fargskikt, det vill sdga efter ett antal underhdllsmélningar, bor
man overvdga fargborttagning.

Till tdickande mdlning anvands till den férsta behandlingen —
grundningen — ett medel som kan trdnga in i limtréet. Vid anvand-
ning av traditionella firgtyper — linoljefdrg och alkydoljefirg — kan
grundningen i regel bestd av penetrerande grundolja eller traskydds-
produkt och grundfirg (i vissa fall utspddd fardigfarg/toppfarg).

I ett modernt tickfargssystem dr grundbehandling i allménhet
frdga om en tvdstegsbehandling med en penetrerande grundolja eller
traskyddsprodukt och en forseglande grundfirg. Penetrerande grund-
olja ska ge fuktskydd och bér innehdlla verksamma bestdndsdelar
mot mikrobiell pdvidxt. Grundfdrgen ska vara penetrerande och ge
ytterligare fuktskydd. Fardigfirgen — toppfargen — ar vanligen
alkydoljefdrg eller akrylatfiarg, men dven andra firgtyper forekom-
mer, till exempel blandningar av alkyd och akrylat. Toppfirgen ska
tekniskt sett skydda grundfirgen mot nedbrytning. Ett modernt téck-
fargssystem har vattenburna produkter som dr skonsamma for miljo
och méinniskor. Firgtillverkarens anvisningar ska f6ljas noggrant.

Ursprunglig ytbehandling har frdn borjan valts med héinsyn till
flera olika faktorer. Tackande fargsystem ger i regel god kuldrbestian-
dighet och hallbarhet men kréiver ofta omfattande férbehandling vid
underhdll.

Laserande fiarg ger sdmre kulorbestindighet och hdllbarhet jamfort
med tdckande firgsystem men dr enklare att underhdlla. Valet av
ytbehandling dr ju emellertid dven estetiskt betingat.

Lds mer om drift och underhdll av limtrd i Drift och underhdll av lim-
trd frdn Svenskt Tré.

Ytbehandling och underhall
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Skogssauna, Tomtebo, Gavle, vinnare av Trapriset 2012.
Vaggar med linoljelasyr, golv obehandlad karnfuru,
pergolataken av limtré i gravit oljelasyr.

Fardigfarg/toppfarg
Grundférg

Penetrerande
grundolja
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Figur 98 Tackfargssystem
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